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Cappe chimiche

ad estrazione tota

e DPC

Le cappe chimiche hanno un ruoclo importante in laboratorio. Devono garantire, all’operatore,
che esegue le manipolazioni, la protezione dai vapori dei prodotti utilizzati oltre che la salubrita
del laboratorio stesso. Solamente una cappa chimica a estrazione totale ben installata

& in grado di garantire la completa sicurezza

a cura della redazione

, acquisto di tale DPC molte vol-
L te & fatto con superficialita e non
tenendo conto di tutte le proble-
matiche che devono essere considerate
per una bucna installazione e funziona-
mento. Anche i costruttori di questi DPC
curano molto la parte estetica del pro-
dotto trascurando quella tecnica, mol-
to pitl importante, e la parte impiantistica
che, con il sistema di climatizzazione, &
indispensabile per un corretto funziona-
mento. Cominciamo dall'inizio.
Tendere le braccia, sopra il livello di naso
bocca, per fare le manipolazioni in un ca-
minetto con alcune braci che facevano
uscire i vapori velenosi, & stato il primo
sistema di protezione dei chimici del cin-
quecento. La scelta della cappa va fatta
a seconda del tipo d'utilizzo.
Non esiste una cappa che consenta o
copra tutte le esigenze.

DEETMICT SATH TO BOWNIDS

La norma vigente che regola le cappe ad
aspirazione totale & la EN 14175:2003
che si divide in 7 punti:

@ UNIEN 14175-1

Parte 1: Vocabulary

Si tratta del glossario dei termini che
identificano | componenti delle Cappe
@ UNIEN 14175-2

Parte 2: Safety and Performance
Requirements

Requisiti richiesti per la costruzione, ma-
teriali , certificati ecc.

@ UNIEN 14175-3

Parte 3: Type Test Methods

Test “contenimenta”, velocita, luminosita,
rumorosita ecc.

® UNIEN 14175-4

Parte 4: On-site Test Methods

Test “contenimento”, velocita ecc. ese-
guiti dopo l'installazione presso il Cliente.
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@ UNI 14175-5

Parte 5: Recommendations

for installation and maintenance
Raccomandazioni sull’installazione, ma-
nutenzione.

@ UNIEN 14175-6

Parte 6: V.A.V. Variable Air Volume
Fume Cupboards

Volume variabile del’aspirazione per un
risparmio energetico.

@ UNIEN 14175-7

Parte 7: Fume cupboards for high
heat and acidic load (07/2012)
Distinzione per le cappe per acidi forti ed
alte temperature. Test supplementari.

Con lintroduzione della parte 7 della Nor-
ma EN 14175 si distinguono le cappe per
acidi forti e vapori caldi dalle altre. Prima
dell’acquisto, per non gettare via il dena-
ro, vanno fatte delle attente valutazioni.
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Anche la dimensione & importante. Se
non necessario € inutile acquistare una
Cappa da 180 cm di larghezza quando
una da 120 cm & sufficiente.

Piti la Cappa & grande e pil cappe ven-
gono disposte in laboratorio, piu alti sa-
ranno i costi per la loro gestione.

Una cappa chimica per funzionare ha bi-
sogno di... aria.

Una cappa chimica a volume fisso, ciog
che non ha una velocita costante, ma
I'aspirazione & quella totale del moto-
ventilatore, pud aspirare dai 700 ai 1400
mc/h.

Questo volume & necessario per garan-
tire la completa estrazione dei vapori (“il
contenimento”).

Il volume estratto deve essere reintegra-
to nel laboratorio per evitare di perdere
il “contenimento” e la messa in “depres-
sione” del locale con il classico proble-
ma nella difficolta ad aprire le porte.
Ecco quindi la necessita di collaborare
con I'HVAC, in fase di progettazione, e
fare uno studio accurato prima dell’'in-
stallazione nei Laboratori esistenti se-
condo la norma EN13779.

HVAC & un acronimo inglese che sta
per “Heating, Ventilation and Air Condi-
tioning®, dunque, I'acronimo HVAC rac-
chiude tutti i sistemi di riscaldamento,
ventilazione e condizionamento dellaria.
In un laboratorio chimico la depressions
deve essere negativa intorno ai 20 Pa,
questo garantird un ricambio completo
del volume d’aria del locale.
Un’attenzione particolare nel posiziona-
re questo DPC va data anche dalla lo-
calizzazione delle bocche di mandata
dell'aria di reintegro.

Molto spesso sono di disturbo all'in-
gresso del’aria nelle cappe generando
dei mulinelli che, o non permettono I'in-
gresso del flusso stesso, possono ge-
nerare dei “rigurgiti” verso I'esterno dei
vapori tossici.

Lintroduzione della parte 6 VAV (Volu-
me Air Variable) della Norma EN 14175
ha sicuramente migliorato il problema
sopra menzionato con anche un no-
tevole miglioramento come risparmio
energetico nei costi della gestione con-
SUMi.
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Le Cappe dotate di VAV hanno un si-
stema di controllo che permette di man-
tenere costante la velocita del flusso
d’aria in entrata & variare la portata d'a-
ria estratta secondo la posizione del sa-
liscendi frontale: piu il saliscendi & chiu-
S0 Meno aria & necessaria.

| sistemi per il VAV sono sostanzialmen-
te due:

1 L'utilizzo di una valvola motorizzata,
spesso usata soprattutto su impian-
ti di aspirazione centralizzato, che si
apre e/o chiude facendo aumenta-
re e/0 diminuire la portata necessaria
per garantire costante il flusso d'in-
gresso.

2 L'utilizzo di un inverter che interviene
per aumentare e/o diminuire il numero
dei giri del motore e quindi aumentare
o diminuire la portata d'aria necessa-
ria per garantire costante il flusso d'in-
gresso.

Come si sa i tempi di risposta delle elet-
troniche nei sistemi di allarme e regala-
zione & nell’'ordineg dei millisecondi.

Non cosi pero i sistemi nel loro insieme
allarme/valvola, allarme/inverter.

Ecco perché la Norma prevede un tem-
po di stabilizzazione dei sistemi all’a-
pertura e chiusura del saliscendi (grafi-
co sotta).

Mentre per la chiusura 12 s non sono
un problema per il “contenimento”, 4 se-
condi in apertura lo sono e vediamo il
perché.

Cosa succede quando apriamo il sali-
scendi di una Cappa con VAV?

Il sistema di monitoraggio, tempo di ri-
sposta 40 ms, comanda alla valvola mo-
torizzata di aprire per far aumentare la
paortata, tempo di risposta da 3 a 7 se-
condi.

Potrebbe essere che non si & neanche
entro il tempo richiesto dalla norma (in
apertura max 4 secondi).

Un po’ meglio va con l'inverter: tempo di
risposta del sistema di monitoraggio 40
ms, tempo di risposta dell'inverter, teo-
rico 0 secondi, piu 1/1,5 s per il motore
ad arrivare a regime.

Teorico perché? La rampa di accelera-
zione di un inverter & programmabile da
0 a 600 s.

Di default della casa costruttrice la ram-
pa di accelerazione & programmata a 4
s questo perché piu la programmazio-
ne & verso lo zero prima il motore si bru-
cera.
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La curva blu rappresenta il tempo risposta
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Se impostata sullo zero la corrente ri-
chiesta sarebbe tale da bruciare imme-
diatamente il motore.

Allora il VAV & un sistema valido o no?
Visto quanto sopra descritto & sicura-
mente valido per risolvere la problemati-
ca del reintegro dell’aria e del risparmio
energetico.

Vista dal punto di vista della sicurezza
sicuramente ci possono essere dei pro-
blemi.

Allora abbiamo visto che tutte e due i
sistemi perdono il “contenimento” (e la
norma lo consentel), questo vuol dire
che 'operatore e le persone in Labora-
torio sono a rischio ed ¢ forse per que-
sto motivo che molti Clienti (Americani in
testa) stanno ritornando al C.A.V. ( Con-
stant Air Volume) portata fissa.

Esiste pero un sistema VAV meccanico
RMP® in grado di portare a 0 questo
tempo di risposta, quindi a mantenere
costantemente il “contenimento”.

Il dispositivo, brevetto n® 0001411596,
permette di regolare la portata d'aria di
una Cappa Chimica a espulsione tota-
le mantenendo costante la velocita di
aspirazione. La regolazione avviene tra-
mite una valvola a farfalla che si apre e
si chiude automaticamente in maniera li-
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neare quando ¢ alzato o abbassato il ve-
tro saliscendi. Il sistema si sblocca au-
tomaticamente in caso sia necessario
aprire oltre 40/50 cm per fare manuten-
zione o far entrare uno strumento all’in-
terno del volume di aspirazione.

Il vantaggio di questo sistema rispetto
al sistema motorizzato e al variatore di
frequenza, oltre all’economicita, & la ri-
sposta immediata senza i tempi “morti”

e inerzie. Nel diagramma si puo vedere,
con il tratto blu, I'andamento della por-
tata variabile (V.A.V) classico con valvola
motorizzata o inverter.

A sinistra I'apertura del saliscendi e suc-
cessivamente la chiusura. Con il tratto
verde il comportamento con RMP®.
Come si pud notare i sistemi tradizionali
hanno un tempo di stabilizzazione che fa
perdere il “contenimento” e quindi usci-
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re i vapori. Con RMP® il sistema & com-
pletamente stabile. |l sistema RMP pud
essere regolato per le velocita richie-
ste dall’operatore, anche in un secondo
tempo in pochi secondi, per avere velo-
cita di aspirazione da 0,3 a 0,7 m/s.
Nessun rischio di restare in “panne” con
il sistema RMP, la manutenzione e/o
controllo sara in concomitanza delle ma-
nutenzioni ordinarie della Cappa.

Anche in mancanza di cormrente elettri-
ca la valvola restera aperta e permettera
ancora una leggera aspirazione per “ef-
fetto camino”.ll sistema RMP, non aven-
do parti elettriche, pud essere installato
in zone ATEX abbinato a un sistema di
allarme di portata con “croce di misura”.
La certificazione della Cappa DPC & im-
portante per avere la certezza che sia
stata costruita e testata secondo quan-
to prescritto dalla Norma EN 14175, ma

Cappa senza RM

& sempre meglio, una volta installata, far
eseguire dei test. Il punto 4, della nor-
ma, riguarda appunto i test di controllo
“in situ” dopo l'installazione.

Uno smoke-test pu¢ individuare se esi-
stono flussi di disturbo attorno alla cap-
pa. Importante la misurazione di veloci-
ta d'ingresso, che sara comparata con
quelle dichiarate dal costruttore, e un

Cappa con RMP

eventuale "test dell'indice di conteni-
mento” per una maggiore sicurezza.

Come per tutti i Dispositivi di protezio-
ne sono consigliati dei controlli periodi-
ci programmati sia meccanici, che test
di controllo come sopra descritti. L'effi-
cienza & importante per avere la garan-
zia di una protezione totale.
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